
لایندگی؟  آب، مایه آبادانی یا آ
یکی از نگرانی های مهم امروزکنشگران اجتماعی و محیط 
زیستی کشورمان بخصوص در مناطق کویری این است که 
دسترسی به آب کافی سبب آلایندگی بیشتر محیط زیست 
گروه وقتی خبر "اجرای طرح تامین آب  خواهد شد. این 
دیگری در راه است" در شهر می پیچد به شدت نگران می 
شوند. چرا که آن را به معنی آلودگی و توسعه ناموزون بیشتر 
می دانند و در نتیجه به جای غریو سرور و شادی، بانک 
هشدار و وامصیبتا سر می دهند. در اینجا یک پرسش 
که واقعا آب مایه آبادانی است یا  اساسی پیش می آید 
که سالهای سال شعار "آب  آلایندگی؟ مگر نه این است 
مایه آبادانی" از دل فرهنگ و ادبیات و علم ما به اشکال 
مختلف طرح شده است و همه دربست آن را پذیرفته ایم 

پس این داد و فریادها و دل نگرانی ها برای چیست؟ 
گر با یک نگاه عمیق و دور از تعصب به موضوع بنگریم  ا
که این تفکر پر بیراه هم  کنیم، متوجه می شویم  واندیشه 
نمی گوید. کافیست یک مطالعه موردی در دو بعد زمان 
و مکان تعریف کنیم. یعنی یک منطقه را با بیست سال 
قبل خودش که آب کافی در اختیار نداشته است، مقایسه 
نماییم یا اینکه دو منطقه یکی با آب کافی و یکی با میزان 
آب در دسترس محدود را بررسی نماییم. مواردی که البته 
در کشور ما تعداد آنها کم هم نیست. در بسیاری از موارد در 
می یابیم که آب سبب توسعه - عمدتا توسعه صنعتی- در 
گردیده و این توسعه در نتیجه باعث آلودگی هوا،  منطقه 
ک، منابع آب زیرزمینی، مهاجرت بی رویه معکوس و  خا
... شده است. پس مشکل در کجاست؟چه چیز کم بوده 
چه بایدی، نباید شده و چه نبایدی، باید شده که بعضی از 
ما را در مایه آبادانی و حیات بودن بزرگترین نعمت خداوند 
به بشر یعنی آب به شک انداخته، کار را به جایی کشانده 
که موضوع تامین آب را مصداق این شعر زیبای نظامی 

گنجوی می دانند که:
، ملال خیزد آب ارچه همه زلال خیزد     از خوردن پر

و اما آنچه نبود آن شاید سرمنشأ همه این نابسامانی هاست 
به تعبیر بعضی اندیشمندان و سیاستگزارن همان آمایش 
که شامل تنظیم  سرزمین )Spatialplanning( می باشد 
روابط و کنش های متقابل بین عوامل انسانی، اقتصادی 
و عوامل محیطی به منظور ایجاد سرزمینی مبتنی بر بهره 
گیری بهینه و پایدار از استعدادهای انسانی و محیطی 
اســت. به عبارت دیگر مطلوب ترین، عادلانه ترین و 
پایدارترین آرایشی که به سه مولفه مهم جمعیت، سرمایه و 
منابع طبیعی و محیطی در یک منطقه یا سرزمین داده می 
گردد. به نظر می  شود، برنامه آمایش سرزمین اطلاق می 
رسد آنچه  در سرزمین ما همواره جای خالی آن احساس 
که باید و  می شود و متاسفانه هنوز که هنوز است آنچنان 
شاید عملیاتی نشده است همین آمایش سرزمین می باشد. 
آمایش سرزمین، ما را درچارچوب های بهره گیری مناسب 
از هر استعداد و فرصت در منطقه محدود می نماید و این 
برای ذات منفعت طلبانه بشر بسیار ضروری است. نبود 
تفکر آمایش محور سبب می شود تا هر چیزی به درستی به 
ک باشد که ظاهرا همه جا در  کار گرفته نشود می خواهد خا
دسترس است و ارزان یا آب که مایه حیات است و محدود. 
محمد مهدی جوادیان زاده
مدیرعامل شرکت سهامی آب منطقه ای یزد
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ــروزه تامین آب در عــرصــه های  ــ ام
کشاورزی و صنعت به یکی  شرب ، 
ــان و  ــران ــم ــک ــای ح ــ از ابـــرچـــالـــش ه
حکومت ها در جهان تبدیل شده 
است ، انقدر این مسئله حائز اهمیت 
است که جنگ های آینده را جنگ آب 
پیش بینی کرده اند امروزه پرواضح 
هست که در عمده اقلیم ها با کمبود 
کــه صــد البته در  آب روبـــرو هستیم 
ــا اقــلــیــم خــشــک بسیار  کــشــورهــای ب

پــررنــگ تــر مــی بــاشــد تامین آب در 
مناطق کویری ، در مناطق خشک و 
در مناطق بیابانی جنبه مرگ و زندگی 
پیدا نموده است پروژه های متعدد و 
مسیرهای مختلف برای تامین آب به 
ویژه آب شرب در دنیا عملیاتی شده 
اســت از جمله ایــن روش هــا تامین 
آب از دریا و اقیانوس ها، تامین آب 
از ژرفای عمیق زمین و انتقال آب از 
مناطق پر آب به کم اب با لوله کشی 
و حفر چاه های عمیق و نیمه عمیق 
می باشد آنچه که مردمان امــروز با 
همه وجــود باید مدنظرشان باشد 
بحث تامین آب و مصرف صحیح 
که بتوان  گونه ای  آن می باشد به 
عـــاوه بــر تامین آب شــرب ، شاهد 

توسعه صنعت )بویژه صنایع کم آب 
خواه( بعنوان پایه اساسی اشتغال و 
تولید و همچنین کشاورزی بعنوان 
محور توسعه باشیم صرفه جویی در 
مصرف آب ، اصاح و بهبود روشهای 
ــاح شبکه  ــاری ، اصـ ــی ــانــدارد آب اســت
ــاح الــگــوی کــشــت از  آبــرســانــی ، اصـ
جمله راهکارهایی است که میتواند 
در مصرف صحیح آب کمک کننده 
باشد امــیــدوارم با توسعه مطالعه و 
ح های پژوهشی و با کمک گرفتن  طر
از دانشگاه ها و شرکت های دانش 
بنیان ، شاهد تامین آب پایدار از مسیر 

های علمی و فنی باشیم
سید جلیل میرمحمدی

رئیس دانشگاه علوم پزشکی یزد -نماینده 
مردم شریف تفت و میبد در مجلس
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مدیریت منابع آب، فعالیتی 
ــامـــه ریـــزی،  ــرنـ در زمــیــنــه بـ
ــع و مدیریت  ــوزی تــوســعــه، ت
مصرف بهینه منابع آب می 
باشد. با توجه به ضرورت آب 
برای حیات، رشته مدیریت 
منابع آب، باید با مسائل فعلی 
که تخصیص آب با  و آینده 
آنها مواجه است تطابق یابد. 
در حالت ایده ال، برنامه ریزی 
مدیریت منابع آب، به تمامی 
تقاضاهای رقابتی آب توجه 
دارد و به دنبال تخصیص 
عادلانه آب برای تأمین تمامی 
مصارف و تقاضاها می باشد. 
بــا افــزایــش عــدم قطعیت ها 
در تغییرات اقلیم جهانی و 
اثرات طولانی مدت اقدامات 
ــی، تــصــمــیــم گــیــری  ــت ــری ــدی م
ــر  ــوارت در ایـــن خــصــوص دش
خواهد شد. یکی از بزرگترین 
نگرانی ها در مورد منابع آب 
در آینده، پایداری تخصیص 
منابع آب فعلی و آینده است. 
هرچه آب کمیاب تر می شود، 
بسیار  آن  اهمیت مدیریت 
افـــزایـــش مـــی یـــابـــد. یــافــتــن 
تــعــادلــی بین نــیــاز انسان ها 
و آنــچــه مــحــیــط زیــســت به 
گامی مهم در  آن نیاز دارد، 
پایداری منابع آب می باشد. 
در بحث مدیریت منابع آب 
بایستی با بررسی نقاط قوت و 
ضعف و تهدیدها و فرصت ها، 
راهبردهای مدیریت منابع 
آب تعیین و پــس از آن به 
وسیله مــدل تحلیل سلسله 
مراتبی راهبردهای مدیریتی 

رتبه بندی شوند. 
ــود در  ــوت مـــوجـ ــ از نـــقـــاط ق
حوضه کویر مرکزی می توان 
ــوادی بــالای  ــاس بــه نسبت ب
افراد جامعه، ارزش بالای آب 
کــویــر نشینان،  در فرهنگ 

وجود منابع پساب و از نقاط 
ضعف مــوجــود مــی تــوان به 
کشت  بیان منفی حوضه، 
گیاهان پرآبخواه، عدم وجود 
کشت بهینه، روش  الگوی 
آبیاری نامناسب و راندمان 
ــاری و از فرصت  ــی پــایــیــن آب
هـــای مــوجــود مــی تـــوان به 
امکان وارد کردن محصولات 
کشاورزی با آب مجازی بالا، 
وجـــود قوانین و آیــیــن نامه 
های موجود و آمادگی عمومی 
ــرای حفاظت از منابع آب  ب
و از تهدیدهای موجود می 
توان به کم آبی و بارش کم، 
نبود رودخــانــه هــای دائمی 
در ایــن حــوضــه اشـــاره کــرد. 
بــه طــور خاصه و بــا در نظر 
گرفتن موارد فوق راهبردهای 
مدیریتی منابع آب در این 
حوضه را می توان به صورت 

زیر خاصه کرد:
1- احداث شبکه جمع آوری 
و تصفیه فاضاب و استفاده 
مجدد از پساب ها در صنعت 

و کشاورزی. 
2- تــدویــن الــگــوی بهینه 
ــاورزی و توسعه صنایع  ــش ک
ک و کم آبخواه در منطقه. پا

3- آموزش و ترویج مدیریت 
مـــــصـــــرف آب شـــــهـــــری و 

کشاورزی.
4- توسعه سامانه های نوین 
توزیع آب شهری و کشاورزی 
و بهبود سامانه های موجود.
5- وارد کردن هوشمند آب 

مجازی.
6- نظارت دقیق تر بر اجرای 
قوانین و ایــجــاد هماهنگی 
ــرای مــدیــریــت یــکــپــارچــه  ــ بـ

حوضه.
7- بــاز تخصیص آب برای 
تامین آب بیشتر به صنایع 

و خدمات.
8- ایجاد بازار خرید و فروش 

آب.
9- انتقال آب از حوضه های 

مجاور. 
مصطفی وطنخواه
 رئیس اداره منابع آب منطقه شمالی

مدیریت »پایدار« تامین آب

مدیریت منابع آبی در صورتی با 
مدیریتی پایدار و رضایت بخش 
هــمــراه خــواهــد بـــود کـــه  هــمــواره 
تــعــادلــی مــنــاســب بــیــن تــقــاضــا و 
ــود. حفظ  عــرضــه آب حــاصــل شـ
ایــن تــعــادل بــه دلایـــل مختلفی 
ناشی از 1-عوامل اقلیمی و کاهش 
لانه  پــذیــر سا منابع آب تجدید 
ــل انــســانــی و افــزایــش  ــوام و 2-ع
روزافزون نیاز های آبی)به دلیل 
تــوســعــه فــعــالــیــتــهــای صــنــعــتــی و 
کــشــاورزی و همچنین  افــزایــش 
جمعیت (، به طور فزاینده ای با 
مشکات و پیچیدگی همراه است. 
بررسی پــروژه های مختلف اجرا 
شــده توسط وزارت نیرو در چند 
دهه اخیر حکایت از آن دارد که در 
مدیریت تامین و عرضه آب برای 
بخشهای مختلف تاش و اهتمام 
گسترده ای صورت گرفته است و 
حتی می تــوان گفت با توجه به 
اقدامات سازه ای در زمینه تامین 
آب از قبیل احداث سد و مخازن، 
اجرای خطوط گسترده انتقال آب 
و توسعه تصفیه خانه ها  در کشور 
و حفر چاههای عمیق متعدد، 
ایران یکی از کشورهای پیش رو 
در زمینه توسعه منابع عرضه آب 
و ایجاد سازه های مرتبط با این 
حوزه شناخته می شود. پس سوال 
این است چرا بحران کم آبی و یا 
متاسفانه بعضا بی آبــی، یکی از 
نگرانی ها و دغدغه های جدی 
هــر ســالــه مـــردم و مسئولین می 
باشد. برای پاسخ به این سوال، 
سوای نقش موثر تغییرات اقلیمی 
در کاهش منابع آب تجدید پذیر، 
می بایست هم در حوزه تامین آب 
و هم در حوزه مدیریت مصرف، 

عمیق تر بنگریم. 
در حوزه تامین آب،  هرگونه توسعه 
ای که منطبق بر آمایش سرزمین 
و یا ناهمسو با توسعه پایدار باشد 
خود زمانی از عوامل ایجاد بحران 
تبدیل می شــود. بر اســاس تفکر 
، چنانچه  سیستمی و جامع نگر
تــوســعــه منابع  در یــک منطقه، 
آبی بدون ماحظات اجتماعی-
اقــتــصــادی-زیــســت مــحــیــطــی 
صورت گیرد این توسعه به دلیل 
جلب سرمایه گذاری های صنعتی 

کــشــاورزی و حتی ایجاد توهم  و 
پرآبی، خود منجر به افزایش نیاز 
آبــی و متعاقبا ضـــرورت افزایش 
عرضه و تامین آب مــی شــود. در 
ایــن شــرایــط تامین و عرضه آب 
بعد از مدتی به دلیل هزینه های 
گزاف اقتصادی و مهمتر از آن از 
دست رفتن منابع آبی، با بن بست 
مواجه می شود و به ناچار دنباله 
رو پــروژه های جدید برای منابع 
آبــی جــدیــد خــواهــیــم بـــود. حلقه 
ی معیوب و مخرب که امروزه در 
اغلب آبخوانها و حوضه های آبریز 
شاهد آن هستیم. بعضا سازه های 
ایجاد شده برای مدیریت تامین 
آب، با مشکل کمبود و یا  حتی نبود 
آب مواجه هستند، خطوط انتقال، 
پایین تر از ظرفیتهای طراحی در 
حال بهره برداری هستند و بخش 
از چاههای محفوره  عمده ای 
در فــات مرکزی دچــار مشکات 
ــادی می باشند.   کیفی زی کمّی و 
ــط اقلیمی  ــرای حـــال هــمــچــون ش
ــوع خشکسالی هــای  ایــــران، وقـ
متمادی و یا تغییر اقلیم و گرمایش 
جهانی هم مزید بر علت و عاملی بر 
تشدید مشکات عرضه پایدار آب 
می شود. از سویی دیگر علیرغم 
گسترده در چند دهه  تاشهای 
اخیر در بخش عرضه و تامین آب، 
به دلیل اتکای به فناوری های 
انتقال و توزیع قدیمی و  فرسودگی 
گسترده در خطوط انتقال و توزیع 
، افزایش هدر  و تجهیزات پمپاژ
رفت آب )قبل از رسیدن به دست 
مصرف کننده( را شاهد هستیم. 
نشت گسترده آب در طول شبکه 
های توزیع )آب به حساب نیامده( 
خود نمونه ای بــارز از هدر رفت 
ل و تصفیه شـــده در  ــای زلا ــه آب
شهرهای کشور است که خود به 
علت تخریب زیرساختهای شهری 
و ایجاد نشست زمین، میتواند 

یک دغدغه جدی باشد.
ــا چــنــانــچــه در  ــتـ در هــمــیــن راسـ
مدیریت منابع آب، صرفا تامین و 
عرضه مدنظر واقع شود و یا حداقل 
تمرکز همسویی با مدیریت مصرف 
نیز نباشد، پایداری مدیریت منابع 
آب با مشکات مواجه می شود.  
به عبارتی بدون جلب مشارکت 
کنندگان و بهینه سازی  مصرف 
مصرف )مدیرت مصرف( ،  بالاخره 
با هر شرایط و ظرفیت آبی، در یک 
نقطه زمانی و مکانی این شیوه به 
گرفتن مصرف  کمبود" )پیشی  "
نسبت به عرضه( ختم خواهد شد. 

اتفاقی که امــروز نه تنها در حوزه 
آب، بلکه برای برق و گاز )انرژی(  
ــد هستیم.  ــاه ــور ش ــش ک هـــم در 
بــه عــبــارتــی بخش عــمــده ای از 
پایداری در حوزه عرضه و تامین 
آب به طور مستقیم به مدیریت 
مصرف آب و حفاظت و حراست 
منابع آبی موجود وابسته است. 
این درحالی است که غالبا کمبود 
آب از طریق عرضه و تامینِ  بیشتر 
ــود و تمرکز  آب، مــدیــریــت مــی ش
کمتری بر بخش مدیریت مصرف 
و تــقــاضــا مــی بــاشــد. هــرچــنــد که 
بررسی نظامهای سنتی مدیریت 
منابع آبــی بــالاخــص در قنوات 
ــه علیرغم  ک نــشــان داده اســـت 
تــاشــهــای مــســتــمــر بــــرای حفظ 
پایداری قنوات و توسعه سالانه 
پیشکار و به سازی آنها )مدیریت 
عرضه(، در حوزه مدیریت مصرف 
نیز اقدامات شاخصی اتفاق می 
افتاده است. به عنوان نمونه در 
کنار  قنوات شاهد هستیم که در 
کاما مردم  یه سامانه مدیریتی 
محور، توزیع آب برای همه بخش 
گرفته  هــا و شاربین صــورت مــی 
و حتی در زمینه مصرف آب، به 
عنوان مثال در بخش کشاورزی، 
میزان سطح باغات و زراعــت در 
که  سطح تعادلی قرار داشته چرا
ــاغــات، سطح اراضــی  بــرخــاف ب
زراعی قابل کنترل و در صورت لزوم 
قابل کاهش بوده و در زمانهای 
خشکسالی، منابع آبی کمتری از 
طریق کاهش سطح زراعت و حفظ 
صرفا باغات مورد تقاضا بوده است 
که این عامل باعث کاهش فشار 
بــر بخش مدیریت عرضه بــوده 
است و شرایط خشکسالی علیرغم 
کاهش فاحش آبدهی قنوات، با 
حداقل خسارات قابل گذر بوده 
است. قنواتی که برای غیر از شرب 
و کشاورزی هم تامین آب داشته 
اند بیشتر شامل صنایعی از قبیل 
آسیاب های آبی میشده که فقط 
از انــرژی آب استفاده می نموده 
و مجددا آب برای مصرف پایین 
دست مسیر خود را طی می نموده 
است. نمونه کاملی از عرضه پایدار 
آبی به همه بخش های مصرف 
با حداقل آسیب به دیگر بخشها 
را می توان در این نوع مدیریت 

سنتی عرضه آبی شاهد بود.
ادامه در نشریه بعدی...

محمدحسین باقری
 رئیس گروه بهره برداری تصفیه خانه و آبگیر

مدیریت منابع آب با نگاه ویژه 
كویرمركزی ایران به حوضه 
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كاریز و چاه

کـــوی ــی را ز هــــر  ــ ــان ــ ــادم ــ ــتـــی ش ــرفـ گـ
ــی تـــنـــهـــا دوانـــــــدی ــنـ ــت را در تـ ــنـ تـ

مـــــن از آغــــــــاز تـــــا انـــــجـــــام هــســتــم
ک ــک تـــمـــدن در دل خـــا ــ نـــشـــان ی

تـــــو امـــــــا حــــاصــــل قـــــانـــــون ســـــودی
ک نــشــســتــه در تــنــت دردی خــطــرنــا

ک ــاه غــمــنــا ــود چــ خــجــل از گــفــتــه خــ
ــارش را بـــه اودوخـــــت ــسـ ــرمـ نـــگـــاه شـ

ــرد کـ ــران بــــا او چـــنـــیـــن  ــ ــگـ ــ ــاه دیـ ــ ــن ــ گ
چو خیسی که کنار خشک می سوخت

هـــای ضــــربــــه  درد  آورد  یــــــاد  بـــــه 
ــد ــی ــراش ــی ت ــی او را مــ ــتـ روتــــــــاری وقـ

ــی شــد ــ ــم آب م ــ ک کـــمـــی  ــه  ــ ک ــی  ــ ــان ــ زم
ــــش را بـــه ســخــتــی مـــی خــراشــیــد درونـ

کرد ــاره مــی  کفش را مــی شکست و پـ
ــوان را ــ ــخ ــ ــوه آب ــکـ بـــه هـــم مـــی زد شـ

ــا آز ــه بـ ــای مـــوتـــورهـــایـــی کـ ــ مــکــش ه
ز هـــرســـو مـــی مــکــیــد آن بـــیـــکـــران را

گــفــت آزرم و حـــیـــا و خــســتــگــی  ــه  ــ ب
ک جاری که ای چــون شاهرگ در خــا

ــی بــخــش ــ ــدگ ــ تـــمـــام ذره هـــایـــت زن
شـــــکـــــوه شــــعــــر شــــــــاد بــــــی قــــــــراری

تــو ــون  ــ ــه چـ ــ ک آرزو دارم   هــمــیــشــه 
ــت بـــتـــازم بـــر تـــن هـــر کــــوه و هـــر دش

ــاب ــایـ بــــریــــزم بــــر تــــن ســــــــرداب و پـ
گــل بــه گلگشت ــار آرم هـــــزاران  بــه بـ

ــر ــوتـ ــبـ ــد شــــــــاد بــــــــال یــــــک کـ ــ ــی ــ ــپ ســ
ــگ ریــــزد ــ ــ ــکــــی جـــســـمـــم رن ــ ــاری ــ بــــه ت

ســــــــــرود گــــــــام هــــــــای یــــــک مــقــنــی
ــا آهــــنــــگ ریـــــزد ــ ــن ــکــ ــ ــاری ــ ــن ت ــ ــ در ایـ

ــون تــو بــا رهایی ــم مــی خــواســت چ دل
ــی دویـــــــدم ــ ــ ــان کـــــشـــــتـــــزاری م ــ ــیـ ــ مـ

گــاهــی ــی وار  ــوفـ ــی تــنــد صـ بـــه رقـــصـ
بــــه گـــــرد جـــســـم زورنــــــــا مــــی تــنــیــدم

ــد ــردنـ کـ ــر  ــفـ ــر ســـــــودی حـ ــهـ ــرا از بـ ــ ــ م
و ســیــم زر  و  ــول  ــ پـ ای  ذره  بــــــرای 

ــک ســـرزمـــیـــنـــی ــ ــو روح ســــبــــزی یـ ــ تـ
مــن امــا غــده ای سرسخت و بدخیم

چـــو دانـــســـت از روان خــســتــه چــاه
ــفــــت از مـــهـــربـــانـــی ــ گ کـــــاریـــــز  بـــــــدو 

کـــه ایــــن زخــــم هــمــیــشــه تــــازه مــاســت
ــی ــ ن ــا ــ ک د و  غــــــــــی  و ر د و  ر  و ز و  ر  ز

کــوره ای  در رقــوم پایین تر بریزد،   زورنــا: وقتی آب یک قنات به 
اصطاح زورنا به کار می رود.

روتاری: روشی که به حفاری چاه های عمیق به روش دورانی می 
پردازد. 

الهام راعی
مشاور علمی مرکز بین المللی قنات و سازه های تاریخی آب

درباره بازار آب
 بخش اول: تجربه استرالیا

یـــک مـــثـــال از بـــزرگ تـــریـــن 
بازارهای مدرن آب در حوضه 
آبی مری-دارلینگ در جنوب 
شرق استرالیاست. این حوضه 
کوئینزلند،  ــت هــای  ــال ای در 
ــز، ویــکــتــوریــا  ــ نـــیـــوســـاوت ولـ
و اســتــرالــیــای جــنــوبــی و نیز 
قلمرو پایتختی استرالیا واقع 
ک  شــده که یک هفتم از خا
استرالیا را پوشش می دهد. 
مــنــطــقــه ای نسبتا خــشــک و 
کــم بـــارش اســـت، دوره هـــای 
خشکسالی شدیدی را تجربه 
کرده و در عین حال به عنوان 
کشاورزی  مهم ترین منطقه 
استرالیا نیز شناخته می شود. 
درحدود 80 درصد از مصرف 
کــل آب در ایـــن منطقه در 
بخش کشاورزی است. حجم 
مبادلات تجاری در بازار آب 
ایــن حوضه آبــی، سالیانه 2 
ــرآورد می شود.  میلیارد دلار ب
وجــود یک سیستم مناسب 
برای ذخیره آب در رودهای 
اصلی منطقه منجر به کنترل 
و مدیریت نوسان در تأمین 
ــده اســــت. بــه طــوری  آب شـ
کل مخازن برابر  که ظرفیت 
88611 میلیون متر مکعب 
بــرابــر میانگین  و تقریباً دو 
ورودی سالیانه به این حوضه 

است. 
ــیـــزان  ــه، مـ ــ ــوض ــ در ایـــــن ح

با میزان تخصیص  حق آبه 
آب و بــا مــیــزان مــصــرف آب 
ــن یک  ــ ــت. ای ــ مـــتـــفـــاوت اسـ
اصل کلیدی ست که مالکیت 
زمین و آب هم تفکیک شده 
گــرچــه مــیــزان حــق آبــه در  و ا
ســـال هـــای مــخــتــلــف تغییر 
ــزان آب  ــ ــی ــ نــمــی کــنــد امـــــا م
تخصیصی از حق آبه برحسب 
مــیــزان خشکسالی متفاوت 
اســـت و بـــه تــبــع آن مــیــزان 
مصرف آب نیز تغییر می کند. 
با توجه به تفکیک مالکیت 
آب با زمین در این منطقه، 
حق آبه داران که کاربران بازار 
آب هستند می توانند به اندازه 
مازادی که از آب تخصیصی 
در برابر مصرف فصلی خود 
دارند در بازار مشارکت کنندو 
مــیــزان تخصیص آب بــه هر 
ــه دار در ابـــتـــدای هر  حــق آب

فصل مشخص می شود. 
مکانیسم بازار آب در استرالیا 
بر مبنای »مزایده دوطرفه« 
و «تابلوی اعانات« در تالار 
اســـت. در زمـــان تــرســالــی که 
میزان آب تخصیصی افزایش 
مـــی یـــابـــد، ســیــســتــم مــزایــده 
دوطرفه بر اساس پیشنهادات 
خصوصی عرضه کنندگان و 
کــارگــزار آب  مشتریان آب به 
منطقه باعث نقل و انتقال 
کثر آب خــواهــد شــد. در  حدا
ــورت، مــشــتــریــان با  ــ ایـــن صـ
از قیمت  پایین تر  پیشنهاد 
تــعــادلــی و عــرضــه کــنــنــدگــان 
بــا پیشنهاد بــالاتــر از قیمت 
تعادلی از بازار کنار می روند. 
امــا در خشکسالی، بــا اعــام 

قیمت و حجم آب موجود در 
، حجم  تابلوی اعانات تالار
مــعــامــات بــــازار نــیــز کاهش 
خواهد یافت. در این وضعیت 
کسی از معامات نهایی حذف 
نــمــی شــود، عــرضــه کــنــنــده و 
مشتری به سهولت یکدیگر 
را می یابند و معامله انجام 
ــود. بــنــابــرایــن، مــیــزان  ــی ش م
بهره وری اقتصادی در زمان 
بـــا تخصیص  خــشــکــســالــی 
آب به اولویت های ضروری 
بهبود می یابد. در مثال بازار 
ــد شفاف  ــ ــیــا، رون آب اســتــرال
تــخــصــیــص آب بـــه حــق آبــه 
داران در کنار تفکیک مالکیت 
آب از زمین، اولویت بخشی به 
کثر  نوع مصرف آب برای حدا
شــدن بــهــره وری اقتصادی 
و همچنین ســــودآور بــودن 
معامات آبی برای دو طرف 
عرضه کننده و مشتری باعث 
ــا مــشــارکــت همگانی  شـــده ت
کــوســیــســتــم  بــــرای احـــیـــای ا
آبی منطقه نیز شکل بگیرد. 
درحــالــی همگان می توانند 
کــاربــر بــرنــده بـــازار آب باشند 
ــا آب تخصیصی  ــاسـ اسـ کـــه 
بــرای فــروش افــزایــش یابد و 
مشتریان بالقوه نیز بتوانند 
برای کسب سود بیشتر، قیمت 
بــالاتــری بــرای آب بپردازند. 
در این صورت، محافظت از 
ــدزا  آب به یک فعالیت درآم
ی  یر لیت پذ مسئو و  یل  تبد
معه  جا ر  د یست محیطی  ز

منتشر خواهد شد. 
عباس فقیه خراسانی

مشاور علمی مرکز بین المللی قنات 
و سازه های تاریخی آب
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بـررسی جـــامــــــــــــع
قنات و پل خرانق 
آنــــــها در  و نقــــش 
نــــــــظام بـــــــــــومـی

تأمین آب 

اسرار تأمین آب از زبان آب بان بخش اول

بررسی جامع قنات و پل خرانق و نقش 
آنها در نظام بومی تأمین آب بعنوان 
یک پژوهش کاربردی با روش مردم-
 ،)Ethnography(نگارانه - قوم نگاری
مــرکــز بین المللی قــنــات و سازه های 
تاریخی آبــی یونسکو از ســال 1400، 
ح » بررسی جامع قنات و پل خرانق  طر
و نقش آنها در نظام بومی تأمین آب« 
را با مشارکت شرکت سهامی آب منطقه 

ای یزد و دانشگاه یزد آغاز کرد.
مردم نگاری - قوم نگاری ورود به 
میدان مطالعه با مشاهده مشارکتی 
ــرای توصیف زنــدگــی یــک مــردم در  ب
محیط طبیعی - انسانی خلق شده 
یــا شیوه خلق فضای زیست اســت. 
ــزارهــای مــرســوم پــژوهــش مانند  بــا اب
مشاهده، مصاحبه، طراحی و اجرای 
پرسشنامه، پژوهشگر مردم نگاری 
و  زنــدگــی  ــا سیستم های  ت می کوشد 
مشارکت فضایی در یک منطقه را در 
ورای همه دســتــاوردهــای پژوهشی 

خود کشف کند. 
ایـــن پـــژوهـــش، یــک مــطــالــعــه مــردم 
نگارانه در منطقه خرانق با محوریت 
دادن به آب و ســازه هــای مرتبط با 
آن و زندگی اجتماعی شکل گرفته بر 

مبنای آن است.
ــوزه: جغرافیای  ــ مــطــالــعــات در 4 ح
ــازه های  خــرانــق و تــاریــخ نــگــاری سـ
تاریخی آن آب، قنات و مطالعات 
مهندسی تاثیر اجتماعی سازه های 
تاریخی آب مطالعات توسعه محلی 
)محیط زیست، کشاورزی، اقتصاد، 

گردشگری(
سید علی معاشری
کارشناس بررسی های اقتصادی و تعرفه

استاد »غضنفر میرزایی« خبره قنات روستای ساغند

چکیده:
قنات ساغند در سال 1330 خشک شد. 
مــردم ساغند دســت به دامــان خبره ی 
کبر میرزایی«  قنات روستایشان »علی ا
« می دانست که قطع  کبر شدند. »علی ا
ــردم بــه آب در روســتــایــی  دســتــرســی مــ
ــان امــــری صــعــب و  ــاب ــی ــره ب ــاص ــح در م
مخاطره آمیز است. بنابراین فورا تصمیم 
گرفت عملیات زمان بر لایروبی و احیاء 
قنات را طوری طراحی کند که همزمان 
آب نیز در قنات جــریــان داشــتــه باشد. 
بنابراین در ابتدا 500 متر پارچه کرباس 

1.    حرف »م« معرف آقای »غضنفر میرزایی« و حرف »ق« معرف مصاحبه کننده از »مرکز قنات« است. 

کرباس در داخل  تامین شد. آنگاه این 
محل ریزش گالری قنات به طوری قرار 
داده شد که آب از روی پارچه به حرکت 
خود به سمت مظهر ادامه دهد، و با این 
کار موجب شد که هم جریان آب به طور 
موقت ادامــه یابد؛ هم ازاخــتــاط ماسه 
ریزش کرده در گالری قنات و شسته شدن 
آن با آب قنات جلوگیری شود؛ و همچنین 
عملیات لایروبی و احیاء قنات ادامه یابد. 
روســتــای ساغند روســتــایــی کــوچــک در 
محاصره بیابانی وسیع است که به گفته 
کنان آن در قدیم تا 60 کیلومتری آن  سا
هیچ دسترسی به شهر یا امکانات کمکی و 
حتی خودرو جهت جابجایی نبوده است. 
حتی انتقال ارزاق به روستا با شتر ماه ها 
ح بقای مردم  طول می کشیده است. شر
در این روستای شگفت انگیز را از زبان 
»غضنفر میرزایی« 80 ساله، خبره ی قنات 

« که این روزها  کبر ساغند و پسر »علی ا
در شهر یزد دوران بازنشستگی خویش را 
سپریی می کند، و مرجعی ذی قیمت در 
انتقال اسرار سنتی تامین آب و زندگی در 

ساغند است در ذیل می خوانید. 
مشروح مصاحبه:

ق|با سام و تشکر از وقتی که به مصاحبه 
ــد. خواهشمندم  ــ بــا مــا اخــتــصــاص دادی
مختصری از خودتان و روستای ساغند 

ح دهید1. شر
م|ســام. اسمم غضنفر میرزایی است. 
پــدر جــدم مقنی نیشابور بــوده اســت. از 
نیشابور به یزد می آید و لب خندق یزد 
داماد میشود. 20 تا 30 تا کار مقنی گری بر 
می دارد. پدر من هم مقنی بود. من مقنی 
زاده و مقنی هستم. من 80 سالم هست. 
ساغند آب انبار داشته آب انبار خوبی هم 
داشته یک بازارچه هم داشته که به زوار 

ــی 1401-1402  ــال آبـ در سـ
مــقــدار بــارنــدگــی اســتــان یــزد 
تا پایان بهمن مــاه براساس 
داده هـــای ایــســتــگــاه هــای 
منطقه  آب  شرکت  منتخب 
75 میلی متر اســت.  /7 ای 
مقدار بارندگی در دوره مشابه 
ســال گذشته و درازمـــدت به 
ترتیب 47 و 52/5 میلی متر 
بــوده اســت. بیشترین میزان 
بارندگی در بین ایستگاه های  
آب و هواشناسی شرکت آب 
مــنــطــقــه ای یـــزد مـــربـــوط به 
ایستگاه تبخیرسنجی ده بالا 
کمترین  216 میلی متر و  بــا 
ــوط به  ــزان بــارنــدگــی مــرب مــی
ایستگاه بارانسنجی بافق با 
43 میلی متر مــی باشد.  /7
همچنین شــهــرســتــان هــای 
تفت و بافق با 157/6 و 49/4 
میلی متر به ترتیب بیشترین 
و کمترین میزان بارندگی را در 
بین شهرستان هــای استان 

دارا هستند. عاوه بر بارندگی 
مناسب در سال جاری، بخش 
قابل توجهی از نزولات جوی 
بــه خــصــوص در ارتــفــاعــات 
استان به صــورت برف بوده 
است، به گونه ای که متوسط 
پوشش برف از اول  آذر تا پایان 
بهمن نسبت به سال گذشته 
حــدوداً پنج برابر شده است. 
کثر ارتفاع برف  همچنین حدا
اندازه گیری شده در عملیات 
ــوط بــه  ــ ــرب ــ بـــــرف ســنــجــی م
ایستگاه برف سنجی سخوید 

با 64 سانتی متر می باشد.
توزیع بارندگی استان نشان 
ــدوده  ــح مـــی دهـــد بـــه جـــز م
ارتفاعات شیرکوه و قسمت 
هایی از جنوب استان مقدار 
بــارنــدگــی در عــمــده مناطق 
کمتر از 100 میلی متر  استان 
است. این در حالی است که 
متوسط بــارنــدگــی ســال آبی 
کشور تا پایان بهمن  جــاری 
حدود 131 میلی متر می باشد. 
طی این مدت استان یزد رتبه 
24 را به لحاظ میزان بارندگی 
در بین سایر اســتــان هــا دارا 
کهگیلویه و  ــت و اســتــان  اس
638 میلی متر  بویراحمد با 
بیشترین و استان سیستان 
و بلوچستان با 37 میلی متر 
کمترین مــیــزان بــارنــدگــی را 
در بــیــن اســتــان هـــای کشور 

داشــتــه انـــد. هــرچــنــد مــیــزان 
بــارنــدگــی اســتــان نسبت به 
متوسط درازمــــدت افــزایــش 
قابل توجهی داشته است اما 
روانــاب ثبت شده در تمامی 
ایستگاه هــای هیدرومتری 
کاهش قابل توجهی را نسبت 
به متوسط دوره آماری نشان 
گــونــه ای که در  می دهــد. به 
دو ایــســتــگــاه هــیــدرومــتــری 
بندپایین و فخرآباد میزان 
آبـــدهـــی رودخـــانـــه تـــا پــایــان 
بهمن ماه نسبت به متوسط 
دوره آمــاری حدود 90 درصد 

ــت. ایــن  ــ کــاهــش داشـــتـــه اس
موضوع نشان می دهد علی 
رغــم بــارش هــای مناسب در 
سال جاری، وضعیت برداشت 
از مــنــابــع آب هــنــوز بــیــش از 
ظرفیت موجود آنها است؛ که 
این امر مدیریت مصرف و نیز 
کلیه تمهیدات  کارگیری  به 
فنی و قانونی را جهت برقراری 
تعادل و تــوازن میان تقاضا 
و تأمین آب ضــروری ساخته 

است.
محمدعلی امیربیکی یزدی
مدیر مطالعات پایه منابع آب

تحلیل باران
بهمن ماه 1401

ادامه در صفحه بعد



تهیه، تدوین، نظارت و کنترل اجرای برنامه مطالعات کمی و کیفی آبهای 
سطحی و زیرزمینی

برنامه ریزی و نظارت در مورد احداث و توسعه شبکه های سنجش منابع 
آب)هیدرومتری، کلیماتولوژی و پیزومتری(

جمع آوری آمار و اطاعات پایه در زمینه شناخت کمی و کیفی منابع آب 
و تجزیه و تحلیل آنها

انجام آزمایشات کمی و کیفی برروی منابع آب و تهیه گزارشات تحلیلی 
در زمینه شناخت کمی وکیفی آبهای سطحی و زیرزمینی

مطالعه سفره های آب زیرزمینی،تهیه مدل ریاضی آبخوان ها و تهیه 
بیان منابع آب آنها

ایجاد بانک اطاعات منابع آب سطحی و زیرزمینی

ارائه گزارش جهت ممنوعیت بهره برداری از منابع آب مطابق ماده 4 
قانون توزیع عادلانه آب

کتشاف منابع آب غیرمتعارف، ژرف، گسلی  انجام مطالعات شناسایی و ا
و سازندی

تکمیل و بهنگام سازی سیستم اطاعات جغرافیایی منابع آب سطحی 
و زیرزمینی در محدوده های مطالعاتی استان

محمدعلی امیربیکی یزدی
مدیر مطالعات پایه منابع آب

ح وظایف شر
مدیریت مطالعات پایه منابع آب
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درمواردیکه تخلف در حوزه منابع آب 
زیرزمینی یا منابع آب سطحی)حریم 
و بستر رودخانه ها( اتفاق می افتد 
مامورین شرکت آب منطقه ای به 
استناد ماده 30 قانون توزیع عادلانه 
آب، گزارشی به واحد حقوقی شرکت 
ــه می  ارائـ جهت پیگیری قضایی 
ــن واحـــد نیز بــه استناد  دهــنــد و ای
گــزارش مامورین شرکت، اقــدام به 
ح شکایت بــه مــراجــع ذیصاح  ــر ط
می نماید ولــی متاسفانه بعضی از 
گـــزارش مامورین  مــراجــع قضایی، 
شرکت را بعنوان ضابطین قضایی 
قــبــول نــداشــتــه و پــرونــده را جهت 
بــررســی بــه مــراجــع انتظامی ارســال 
کــه ایــنــکــار بــاعــث اطاله  کنند  مــی 
دادرسی و صرف وقت و هزینه زیاد 
برای شرکت می باشد لذا با توجه به 

صدور این رای می توان آن را بعنوان 
مصداقی برای ماده 30 قانون توزیع 
عادلانه آب دانست. در پرونده ای 
ح شده  که در شهرستان ابرکوه مطر
بود متهمی اقــدام به فک پلمپ از 
چــاه غــیــرمــجــازی نــمــوده اســت که 
مامورین این شرکت، گزارشی تهیه 
و به واحــد حقوقی، ارجــاع دادنــد و 
ح شکایت کرد  این واحد اقدام به طر
که متاسفانه در شعبه دادیاری این 
شهرستان قــرار منع تعقیب صادرو 
گــزارش  به استناد اینکه به صــرف 
مامورین شرکت نمی تــوان فردی 
ــال لایحه  کــرد پــس از ارسـ را متهم 
اعتراضی به مدیریت حقوقی شعبه 
101 کیفری شهرستان، پرونده مجددا 
بررسی و قاضی شعبه ضمن نقض 
قــرار منع تعقیب، به استناد اینکه 
طبق ماده 30 قانون توزیع عادلانه 
آب، گزارش مامورین شرکت در حکم 
گزارش ضابطین قضایی است حکم 

به جلب دادرسی داده است.
سید ابوالفضل میردهقانی تفتی
سرپرست مدیریت حقوقی

احکام آب

اسرار تأمین آب از زبان آب بان  بخش اول
مشهد که بار می انداختند از آب این آب انبار استفاده می کرده اند. بعد آن 
آب آنبار را پر کرده اند. قلعه قدیمی هم هست. این آب انبار را شورای اولی 
پر کرد. جای آن را من می دانم. نام دیگر آن حوض انبار است که شیر داشت 
کنه داشت. بعدا زمانی که ما بچه بودیم این آب انبار بود. زمان سال حدودا  پا

1330 بود. خشک خشک شد به علت ریزش من بچه بودم. 
ق| آب را چطور تامین می کردید؟

کَوَل باید درست شود. چند تا کوره در جوار  م یا 
ُ

گ م| پدر من پیشنهاد داد 
کاروانسرا احداث کردند. پارچه کرباس خواستند.  8 متر ماسه است. بعد گِل 
خ یا رخت شوی که ریزش می کند. وقتی ریزش کرد صدا هم بالا نمی آید.  سُر
پدرم گفت کرباس بیاورید تا موقتا آب را از روی گل های ریزش کرده منتقل 

کنم. از داخل کرباس آب را منتقل می کنم تا گل ها را نشوید. 
ق|چقدر طول کشید؟

م ریز2 کردند. سال حدود 
ُ

م|حدود 6 ماه تا 1 سال طول کشید. آب قنات را گ
1350 یا 1352 یا 1353 ذوب آهن آمد و دور و اطراف شروع به حفر چاه عمیق 
کرد. [در] ساغند 8 یا 9 حلقه چاه زدند. آب ساغند منبعی است. از روی گِلِ 
خ یا گِلِ سفید آب را عبور دادند. قطرات باران زیر زمین می رود و دور کوه  سُر

هدر نمی رود. یک چشمه ساغند و یک چشمه مغستان است.
ادامه در شماره بعد
امیرمهدی زربو
مشاور علمی مرکز بین المللی قنات و سازه های تاریخی آبی

2.    کول گذاری

ادامه از صفحه قبل


