
از بهره‌وری تا بهره‌کشی 
کشـــور عزیزمـــان  امـــروز در جای‌جـــای دنیـــا و بخصـــوص 
یـــاد می‌شـــنویم  کرامـــات و بـــرکات را ز صحبـــت از بهـــره‌وری و 
کـــه از جملـــه آن، درمـــان زخم‌هـــا و آلام ناشـــی از ماشـــین زدگـــی 
، موضـــوع بهـــره‌وری تـــا ایـــن حـــد مهـــم  می‌باشـــد. امـــا چـــرا امـــروز
کـــه  گـــر ســـاده‌ترین رابطـــه‌ای  و پـــر ســـروصدا شـــده اســـت. ا
کـــه همـــان نســـبت بیـــن ســـتانده  بـــرای بهـــره‌وری بیـــان کرده‌انـــد 
به داده می‌باشـــد را در نظر بگیریم و ســـیر تاریخی پیشـــرفت 
و تکامـــل بشـــریت را مدنظـــر قـــرار دهیـــم بـــر همـــگان معلـــوم و 
کـــه در گذشـــته بشـــر بـــه دلیـــل عـــدم دسترســـی  مکشـــوف اســـت 
بـــه تکنولـــوژی و ماشـــین، معمـــولا مغلـــوب قـــدرت طبیعـــت 
بـــوده اســـت و بـــه نظـــر نگارنـــده ایـــن ســـطور راز توســـعه پایـــدار 
در گذشـــته نیـــز همیـــن بـــوده اســـت. بـــه عبـــارت دیگـــر بـــه دلیـــل 
، امـــکان غلبـــه بـــر  فقـــر تکنولـــوژی و نبـــود ماشـــین بـــرای بشـــر
طبیعـــت یعنـــی بهره‌کشـــی بیشـــتر و در نتیجـــه ناپایـــداری 
طبیعـــت و محیـــط زیســـت امـــکان پذیـــر نبـــوده اســـت. لـــذا 
گـــذارد هرچنـــد  گذشـــته بشـــود نـــام توســـعه بـــر آن  هـــر آنچـــه در 
کـــم رمـــق بـــوده اســـت ولیکـــن  کنـــد و بطئـــی و حتـــی  بســـیار 
ایـــن پیوســـت مهـــم را بـــا خـــود داشـــته اســـت یعنـــی پایـــداری. 
پـــس بـــا نـــگاه دوبـــاره بـــه فرمـــول بهـــر‌ه‌وری، داده بـــه دلیـــل 
فقـــر تکنولـــوژی محـــدود بـــوده اســـت در نتیجـــه ســـتانده هـــم 
ـــره‌وری  ـــه اســـت مگـــر اینکـــه به ـــرار می‌گرفت در محدودیـــت ق
گـــر رابطـــه بهـــره‌وری را از زاویـــه  ارتقـــا یابـــد. درحقیقـــت ا
یـــم ســـتانده حاصـــل ضـــرب داده در بهـــره‌وری  ــر بنگر دیگـ
خواهـــد شـــد لـــذا ســـتانده‌ی بیشـــتر بهـــره‌وری بیشـــتری را 
طلـــب می‌کـــرده اســـت. امـــا بـــا ورود ماشـــین بـــه زندگـــی بشـــر 
و امـــکان غلبـــه بـــر نیـــروی طبیعـــت، ســـتانده‌ی بیشـــتر لزومـــا بـــا 
کـــه قـــدرت ماشـــین امـــکان  افزایـــش بهـــره‌وری همـــراه نبـــود چـــرا 
کـــرد  ـــرای بشـــر فراهـــم  ـــه هرقیمـــت را ب برداشـــت داده بیشـــتر ب
ـــع همـــراه شـــد و در  ـــا فـــرض نامحدودیـــت مناب ایـــن موضـــوع ب
ــر  ــان دیگـ ــه بیـــش از هرزمـ کـ ــد  ــال رشـ ــع در حـ ــه جوامـ نتیجـ
ـــان  ـــتهای سیری‌ناپذیرش ـــتند اش ـــتر داش ـــتانده بیش ـــه س ـــاز ب نی
ـــد  ـــه ســـمت برداشـــت داده بیشـــتر از طبیعـــت ســـوق دادن را ب
ــان  کتمـ ــزرگ،  ــا عوارضـــی بـ ــدار بـ ــعه ای ناپایـ ــه توسـ و نتیجـ
ـــوع آب  ـــرد. در موض ک ـــور  ـــروز و ظه ـــده ب کنن ـــران  ـــر و نگ ناپذی
ـــن ماجـــرا رقـــم خـــورد. نحـــوه اســـتحصال آب  ـــا همی ـــز دقیق نی
کامـــا ســـازگار و همـــراه بـــا طبیعـــت بـــود توســـط  گذشـــته  کـــه در 
کامـــل تغییـــر یافـــت و بـــی توجـــه بـــه نـــوع اقلیـــم  ماشـــین بطـــور 
یـــم پایـــداری  و فصـــل و دوره‌هـــای خشکســـالی و ترســـالی، رژ
را بـــرای بهره‌کشـــی از آبخـــوان یـــا حوضـــه آبریـــز فراهـــم نمـــود 
یعنـــی امـــکان برداشـــت آب )داده( بـــا حجـــم و شـــدت 
گذشـــته فراهـــم شـــد امـــا ایـــن رشـــد در اصـــاح  بســـیار بیشـــتر از 
کشـــت و آبخـــوان‌داری و آبخیـــزداری )رشـــد  روش‌هـــای 
بهـــر‌ه‌وری( اتفـــاق نیفتـــاد. لـــذا آنچـــه باقـــی مانـــد حوضه‌هـــای 
ـــا  ـــود. ام ـــال ب ـــه اضمح ـــدار و رو ب ـــای ناپای ـــز و آبخوان‌ه آبری
ــه  ــا همـ ــه تقریبـ کـ ــت  ــان اسـ ــکار همـ ــت؟ راهـ ــکار چیسـ راهـ
ــه  ــر فرضیـ ــیدن بـ کشـ ــان  ــط بطـ ــیده‌اند. خـ ــه آن رسـ ــا بـ دنیـ
ــر  ــای منجـ ــا و روند‌هـ ــاح رویه‌هـ ــع و اصـ ــت منابـ نامحدودیـ
گرفتـــن محدودیت‌هـــای  بـــه برداشـــت صـــرف بـــدون در نظـــر 
کـــم آبـــی  محیـــط زیســـتی و رشـــد بهـــره‌وری. ســـند ســـازگاری بـــا 
اســـتان یکـــی از ســـندهای مهـــم در حـــوزه ارتقـــاء بهـــره‌وری 
کشـــاورزی، صنعـــت، شـــرب و بهداشـــت می‌باشـــد.  آب در 
کار بســـیار دارد ولیکـــن  گرچـــه تکامـــل و بلـــوغ ایـــن ســـند هنـــوز  ا
نقشـــه‌راه مهـــم و اساســـی بـــرای قرارگرفتـــن در ریـــل ارتقـــا 
کشـــور  کـــم آب‌تریـــن اســـتان هـــای  بهـــره‌وری آب دریکـــی از 
می‌باشـــد. یک‌صدایـــی و عـــزم راســـخ در اجـــرای ایـــن ســـند 
ـــرکات و  کـــم آب را از ب ـــد ناقـــص می‌توانـــد ایـــن اســـتان  هرچن

معجـــزات امـــر بهـــره‌وری بهره‌منـــد نمایـــد. 
محمد مهدی جوادیان زاده
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‌استفاده از قدرت سیستم‌های
پایش هوشمند آب برای ارتقای بهره‌وری آب

 ادامه در صفحه 3

آب یک منبع محدود است و از آنجایی 
که جهان با کمبود آب رو به افزایش، 
دست و پنجه نرم می‌کند، اتخاذ راه 
حل‌های نوآورانه برای مدیریت مؤثر 
ــروری اســت. در  آب، بــرای کشورها ض
ــا، سیستم‌های  مــیــان ایـــن راه‌حـــل‌هـ
هوشمند نظارت بر آب، به‌عنوان یک تغییر دهنده بازی 
ظاهر شده‌اند و شیوه نظارت، مدیریت و حفظ آب را متحول 
کرده‌اند. در این مختصر، چند نمونه از سیستم‌های هوشمند 
نظارت بر آب معرفی شده است که می‌تواند در مدیریت و 

ارتقای بهره‌وری آب نقش برجسته‌ای ایفا کند.
1. جمع‌آوری و تجزیه و تحلیل داده‌ها در زمان واقعی: 
سیستم‌های هوشمند نظارت بر آب از حسگرهای پیشرفته 
و فناوری اینترنت اشیا )IoT( برای جمع‌آوری داده‌های زمان 
خ جریان، فشار و کیفیت استفاده  واقعی در مورد مصرف آب، نر
می‌کنند. سپس این داده‌ها از طریق داشبوردهای بصری و 
پلتفرم‌های تحلیلی، تجزیه و تحلیل می‌شوند. با دسترسی 
، ذینفعان می‌توانند الگوها و  به اطلاعات دقیق و به روز
گاهانه‌ای برای  ناهنجاری‌ها را شناسایی کنند، و تصمیمات آ

بهینه سازی مصرف آب بگیرند. 
2. تشخیص نشت و مداخله اولیه: یکی از مزایای اولیه 
سیستم‌های پایش هوشمند آب، توانایی آن‌ها در شناسایی و 
هشدار به کاربران در مورد نشت‌های احتمالی در شبکه توزیع 
آب است. با نظارت مداوم بر جریان و فشار آب، این سیستم‌ها 
می‌توانند الگوهای استفاده غیرعادی را شناسایی کرده و 
کنند.  به سرعت اپراتورها را از مصارف غیر متعارف مطلع 
تشخیص زودهنگام، امکان تعمیرات به موقع و کم هزینه و 

به حداقل رساندن اتلاف آب را فراهم می‌کند.
3. حفاظت از آب و مدیریت تقاضا: سیستم‌های هوشمند 
پــایــش آب بــه کــاربــران ایــن امــکــان را مــی‌دهــد کــه مصرف 
آب خود را در زمان واقعی نظارت و مدیریت کنند. با ارائه 
اطلاعات دقیق در مورد الگوهای استفاده، دولت‌ها می‌توانند 
حوزه‌های پرمصرف را شناسایی کرده و اقدامات اصلاحی 
هدفمند را اجرا کنند. علاوه بر این، این سیستم‌ها می‌توانند از 
طریق هشدارهای خودکار، بودجه‌بندی آب، و شاخص‌های 
مصرف، به اجرای استراتژی‌های مدیریت تقاضا کمک کنند 

و مصرف مسئولانه آب را تشویق کنند.
4. پیش بینی و بهینه سازی: سیستم‌های پیشرفته هوشمند 
نظارت بر آب از الگوریتم‌های تحلیلی پیش‌بینی‌کننده برای 
برآورد تقاضای آب، شناسایی خرابی‌های احتمالی تجهیزات 
و بهینه‌سازی توزیع آب استفاده می‌کنند. با تجزیه و تحلیل 
گرفتن عوامل مختلف مانند  داده های تاریخی و در نظر 
الگوها و تغییرات آب و هوا و رشد جمعیت، این سیستم‌ها 
می‌توانند به دولت‌ها کمک کنند تا تصمیمات پیشگیرانه‌ای 
کــارآمــد و به حداقل رساندن  بــرای اطمینان از تأمین آب 

هدررفت اتخاذ کنند.
5. یــکــپــارچــه‌ســازی: سیستم‌های هوشمند نــظــارت آب 
کنتورهای  مانند  هوشمند  تجهیزات  سایر  بــا  می‌توانند 
آبــیــاری هوشمند و سیستم‌های  هوشمند، سیستم‌های 
مدیریت ساختمان یکپارچه شوند. این ادغام یک رویکرد 
جامع را برای مدیریت بهره‌ورانه آب امکان پذیر می‌کند و 
امکان تلاش‌های هماهنگ در حفظ آب، تشخیص نشت و 
پاسخ به تقاضا را فراهم می‌کند. هم‌افزایی بین سیستم‌های 
هوشمند مختلف می‌تواند منجر به کارآیی‌ بیشتری شده و 
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بـــهــــــره‌وری آب 
بـر اسـاس آمـار سـازمان ملـل 
متحـد حـدود 3 درصد از آب 
کـره زمیـن شـیرین و  هـای 
بقیـه آب هـای شـور هسـتند 
ن  نسـا ا ف  مصـر ی  ا بـر کـه 
نامناسـب می‌باشـند. از ایـن 
ن  ا عنـو بـه   ٪2. 5  ، ر ا مقـد
ر  د ف  بـر ئمـی  ا د شـش  پو
مناطـق قطـب جنـوب و قطـب شـمال و در یخچـال هـا 
قـرار دارنـد .بنابرایـن تنهـا 0.5 درصـد آن بـرای مصـرف 
انسـان و سـایر اشـکال حیاتی که به آب شـیرین وابسـته 
هسـتند در دسـترس می‌باشـد.در مقیـاس جهانـی، تنش 
آب شـیرین و تولیـد غـذا چالش‌هـای دوگانـه‌ای هسـتند 
کـه جامعـه بـا آن مواجـه اسـت .ایـن امـر بـا رشـد سـریع 
کـه بـه دلیـل افزایـش  جمعیـت جهـان تشـدید می‌شـود 
تولیـد غـذا، فشـار بیشـتری بـر آب وارد خواهـد نمود.زیـرا 
جمعیت بیشـتر به غذای بیشـتری نیاز خواهند داشـت. 
کـه جمعیـت در حـال افزایـش اسـت، زمیـن و  در حالـی 
آب افزایـش نمـی یابنـد. تولیـد غـذا بایـد در زمیـن و بـا 
کـه چگونـه  آب موجـود انجـام شـود.چالش ایـن اسـت 
می‌تـوان تولیـد غـذا را بـدون افزایش مصرف آب افزایش 
کننـده جهانـی آب  کشـاورزی بزرگتریـن مصـرف  داد. 
شیرین است که حدود 70 درصد مصرف آب شیرین را به 
خـود اختصـاص می‌دهـد و در مصـرف آب با بخش های 
صنعتـی و خانگـی رقابـت می‌کنـدو ایـن در حالـی اسـت 
کـه در کشـورهای بـا درآمـد کـم، متوسـط 82 درصـد از آب 
شـیرین برای کشـاورزی استفاده می‌شودو در کشورهای 
59 درصـد در بخـش صنعتـی مصـرف  لا  بـا درآمـد بـا
می‌شود و مصرف آب در بخش  کشاورزی تنها 30 درصد 
مصـرف آب را تشـکیل می‌دهـد .ایـن نشـان می‌دهـد کـه 
تنـش آبـی احتمـالاً بـه شـدت بـر کشـورهای کم درآمد و با 
درآمد متوسط تأثیر می‌گذارد که با کشاورزی در مقیاس 
کوچـک همـراه بـا کشـاورزی ضعیـف و روش های آبیاری 
سـنتی کـه منجـر بـه هـدر رفـت آب غیرضروری می‌شـود، 
مشـخص می‌شـود. ایـن امـر از جملـه بـه ظرفیت محدود 
فنـی و مالـی بـرای اعمـال روش‌هـای کشـاورزی و آبیاری 
مـدرن کـه باعـث صرفه‌جویـی در مصـرف آب و افزایـش 

عملکـرد محصـول می‌شـود، نسـبت داده می‌شـود.
کشــاورزی بــه دو دســته دیــم و آبــی تقســیم می‌شــود. 
کشــاورزی دیــم رایــج تریــن نــوع کشــاورزی اســت کــه در 
سراســر جهــان انجــام می‌شــود کــه 80 درصــد از زمیــن 
هــای زیــر کشــت را پوشــش می‌دهــد و 60 درصــد از تولیــد 
جهانــی غــذا را بــه خــود اختصــاص می‌دهــد. در مناطقــی 
ماننــد کشــور انگلســتان و ســایر بخش‌هــای شــمال اروپــا، 
کــه دارای بارندگــی قابــل اعتمــاد و کافــی هســتند تولیــد 
کشــاورزی قابــل اعتمــاد و عملکــرد محصــول بــالا اســت. 
امــا در مناطقــی ماننــد مناطــق خشــک آفریقــا که بســیاری 
کــم،  از افــراد فقیــر در آن زندگــی می‌کننــد ، بارندگــی 
نامنظــم و غیرقابــل اعتمــاد می‌باشــد وتولیــد محصــول 
بــه  پاییــن و نامشــخص اســت .در چنیــن مناطقــی 
دلیــل میــزان تبخیــر و تعــرق بــالا، مصــرف آب نیــز بســیار 
بالاســت. کشــاورزان خــرده مالــک ظرفیــت محــدودی 
برای اســتفاده عاقلانه و مؤثر از آب باران دارند و بیشــتر 

آن بــه صــورت غیرمولــد از بیــن مــی‌رود. هــدر رفــت آب در 
کشــاورزی دیــم و آبــی یکــی از دلایــل مهــم و قابــل توجــه 
تنــش آبــی اســت. مهــم اســت کــه بخــش زیــادی از آب 
آبیــاری یــا بــاران وارد سیســتم تعــرق گیــاه شــود، زیــرا 
ایــن تنهــا راهــی اســت کــه آب توســط گیاهــان اســتفاده 
می‌شــود کــه منجــر بــه عملکــرد محصــول می‌شــود. بــا 
ایــن حــال، در شــرایط واقعــی مزرعــه، آب کمتــری توســط 
ــوان تعــرق اســتفاده می‌شــود. در ســطح  گیاهــان بــه عن
جهــان تنهــا 10٪ - 30٪ از بارندگــی بــرای تعــرق محصــول 
اســتفاده می‌شــود. گاهــی اوقــات چنیــن درصــدی بــه 
خصــوص در مناطــق نیمــه خشــک می‌توانــد تا 5٪ پایین 
باشــدو بخــش باقــی مانــده از طریــق روانــاب ســطحی، 
زهکشــی و تبخیــر غیرمولــد از بیــن مــی‌رود در حالــی کــه 
در کشــاورزی دیــم، شــیوه هــای مدیریــت زمیــن مســئول 
تبخیــر و تلفــات روانــاب آب اســت، در کشــاورزی آبــی 
اتــاف آب از طریــق تبخیــر بــه مدیریــت ضعیــف آبیــاری 
نســبت داده می‌شــود .در منطقــه مدیترانــه جنوبــی کــه 
عرضــه آب محــدود اســت گــزارش می‌دهنــد کــه بخــش 
کشــاورزی بیــش از 80 درصــد از منابــع آب تجدیدپذیــر 

را مصــرف می‌کنــد.
 1 0 یـش  ا فز ا کـه  می‌کننـد  ل  لا سـتد ا همچنیـن  نهـا  آ
درصـدی در بهـره وری مصـرف آب کشـاورزی، 40 درصـد 
آب اضافـی را بـرای مصـارف صنعتـی و خانگـی فراهـم 
می‌کنـد. بـا توجـه بـه پیچیدگی‌هـای الگـوی مصـرف آب 
در سیسـتم‌های تولیـد غـذا در سراسـر جهـان، پرداختـن 
بـه چالش‌هـای آب و غـذا بایـد در یـک رویکـرد یکپارچـه 
و نـه بـه صـورت مجـزا انجـام شـود. بـا رونـد فزاینـده 
کـه تقاضـای غـذای بیشـتری را ایجـاد  رشـد جمعیـت 
می‌کنـد، در صـورت عـدم اتخـاذ تدابیـر مناسـب، خطـر 
کاهـش منابـع عظیـم آب شـیرین وجـود دارد .بهـره وری 
مصـرف آب و بهـره وری آب  شـاخص هایـی هسـتند 
کـه بـرای اطمینـان از صرفـه جویـی در مصـرف آب و در 
نتیجـه کمـک بـه مدیریت پایدار آب کشـاورزی اسـتفاده 
می‌شـوند. بهره وری بالاتر آب کشـاورزی منجر به تولید 
یکسـان از منابـع آب کمتـر یـا تولیـد بیشـتر از منابـع آبـی 
مشابه خواهد شد.علاوه بر این، مفهوم بهره وری آب را 
می‌تـوان در زمینـه هـای دیگـر بـه غیر از تولید کشـاورزی 

نیـز بـه کار بـرد. 
کــشــاورزی، نیاز به یک  به منظور ارتقاء مدیریت آب 
کلی در تعریف اصطلاحات وجود دارد تا همه  اجماع 
لی  بازیگران در بخش کشاورزی بتوانند به طور استدلا
درک مشترکی داشته باشند. این امر تدوین برنامه های 
مدیریت یکپارچه منابع آب را تسهیل می‌کند. بنابراین 
از ســوی همه  مدیریت آن نیازمند تحولی چشمگیر 
گر ذینفعان معیار مشترکی برای  ذینفعان است. اما ا
حسابداری آب نداشته باشند، استراتژی‌های مدیریتی 
که در یک بخش اجرا می‌شود ممکن است در بخش 
های دیگر معکوس باشد. بنابراین در اینجا نیاز به یک 
معیار استاندارد که دربخش های مختلف مصرف قابل 

اجرا باشد وجود دارد.
مدیریت منابع آب پایدار تعریف اساسی توسعه پایدار 
رادر بر می‌گیرد و به عنوان توسعه ای تعریف می‌شود 
ــرآوردن نیازهای نسل حاضر بــدون به  کــه قــادر بــه بـ

خطر انداختن توانایی نسل های آینده برای برآوردن 
نیازهایشان می‌باشد. منابع آب جزء حیاتی و جدایی 
ناپذیر زندگی بشر هستند، از این رو با توسعه پایدار 
ارتباط مستقیم دارند. بنابراین می‌توان  مدیریت منابع 
آب پایدار را به عنوان استفاده از منابع آب برای رفع 
نیازهای انسانی به شیوه ای تعریف کرد که در دسترس 
بودن آینده را مختل ننماید وتوانایی پاسخگویی به 
تقاضای فعلی آب برای همه مصرف کنندگان آب بدون 

تأثیر بر عرضه آینده باشد. 
در کشـور مـا خشکسـالی و کـم آبـی  یـک واقعیـت اقلیمـی 
است و با توجه به روند روزافزون نیاز بخشهای مختلف 
به آب، این مشـکل در سـا لهای آینده حادتر نیز خواهد 
کشـور یـک سـوم  شـد. میانگیـن بارندگـی دراز مـدت 
میانگیـن جهانـی و پتانسـیل تبخیـر در کشـور حدودسـه 
برابـر متوسـط جهانـی اسـت  .در چنیـن شـرایطی یکـی از 
راهکارهای مؤثر و عملی استفاده بهینه و صر فه جویی 
در مصـرف آب اسـت. در ایـن میـان، مدیریـت مصـرف 
آب در بخش کشـاورزی که بخش عمده ای از مصارف 
آب در ایـران را نیـز شـامل میشـود، میتوانـد بسـیار مؤثـر و 
راهگشـا باشـد. بدیهـی اسـت کـه بـرای دسـتیابی بـه ایـن 
مهـم، شناسـائی شـاخصهای اصلـی مدیریت مصرف آب 
و تعیین این شاخص به رو شهای مناسب است. راندما 
ن های آبیاری، بهره وری مصرف آب کشـاورزی، مقدار 
آب مصرفی در بخش کشاورزی  و رو شهای نوین آبیاری 
ازمهمترین شاخصهای کلیدی و رویکردهای ا ساسی در 
برنامـه ریـز ی هـای  کلان مربـوط بـه تأمیـن، تخصیـص 
و مصـرف اصولـی از آب در بخشـهای مختلـف از جملـه 
کشـاورزی است.روشـن اسـت کـه مؤثرتریـن و کاربـردی 
تریـن راه بـرای سـازگاری بـا ایـن وضعیـت اقلیمـی برنامـه 
ریـزی بـرای اسـتفاده بهینـه و صرفـه جویـی در مصـرف 
آب اسـت. بهـره وری مصـرف آب یکـی از شـاخصهای 
ارزیابـی مصـرف بهینـه آب اسـت. عمومـاً دومفهـوم بهره 
وری فیزیکـی و اقتصـادی آب، کاربـرد بیشـتری داشـته 
و درتحلیـل هـا و تصمیـم گیـر ی هـا مـورد اسـتفاده قـرار 
می‌گیـرد. طبـق تعریف،بهـره وری فیزیکـی مصـرف آب 
عبارت از مقدار محصول تولید شده به ازای واحدحجم 
آب مصرفـی اسـت کـه بـر حسـب کیلوگـرم بـر مترمکعـب 
بیـان می‌شـود. در بهـره وری اقتصـادی ارزش محصـول 
تولید شـده یا میزان سـود مدنظر قرار می‌گیرد. با عنایت 
بـه مـوارد مطروحـه و بـه منظـور اسـتفاده بهینـه از منابـع 
کلیـه سـازمان و دسـتگاه هـای  آب موجـود توجـه ویـژه 
اجرایـی بـه  سـند چشـم انـداز ، شـاخص هـای برنامـه 
هفتـم توسـعه و  اجـرای دقیـق مفـاد برنامـه  سـازگاری بـا 
کـم آبـی ، اسـتفاده از روش هـای نویـن آبیـاری و گشـت 
های نوین کم آب خواه و پربازده  ، استفاده از آب های 
غیـر متعـارف در بخـش صنعـت ، تشـکیل و راه انـدازی 
بـازار آب و راه انـدازی اتـاق شیشـه ای منابـع و مصـارف 
مصـرف می‌توانـد بـه اسـتفاده بهینـه از منابـع آب موجود 
کمـک نمـوده و موجبـات تحقـق بهـره وری آب را در 

اسـتان فراهـم نمایـد.
محمد راسترو
معاون برنامه ریزی
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بهره‌وری آب، اثربخشی و کارایی در مصرف
در مباحث مدیریتی، بهره وری از جمع شدن 
اثربخشی و کارایی حاصل می‌شود. اثر بخشی 
به معنای تعیین و انتخاب راهبردهای درست 
و کارایی به معنای اجرای صحیح راهبردهای 
درست می‌باشد. به عبارت دیگر برای نیل 
به بهره وری ابتدا می‌بایست راهبردهای 
درست تعیین و سپس آن راهبرداها به نحو 

احسن اجرا شود.
با توجه به اینکه بخش کشاورزی بخش عمده مصرف را به خود اختصاص 
می‌دهد شاید بر طبق اصل پارتو تمرکز به بهره وری در بخش کشاورزی 
بهترین رویکرد باشد هر چند که این موضوع  به منزله غلفت از مدیریت در 
مصارف دیگر نمی باشد. بهره وری در بخش کشاورزی در دوبعد قابل بررسی 

است بهره وری کمی و بهره وری اقتصادی.
بهره وری کمی به منزله کسب بیشترین محصول با کیفیت مشخص 

به لحاظ حجمی یا وزنی با میزان آب محدود در دسترس می‌باشد.
ح های قابل اجرا در بهره وری کمی آب کشاورزی می‌توان  از مهمترین طر
به استفاده از روشهای نوین آبیاری شامل قطره ای، بارانی، زیرسطحی 
و ... و هوشمند سازی آن، کشتهای گلخانه ای، کشت های کم آبخواه، 
کشت در اراضی شیبدارو ... نام برد. در بعد اقتصادی شاید مهمترین طرح، 
کشت محصولات دارای ارزش اقتصادی بالا شامل پسته، زعفران، بعضی 

از گیاهان دارویی و ... باشد.
ح های درست مشخص شد   بعد از اینکه با توجه به اصل اثر بخشی طر
ح ها به بهترین شکل ممکن  لازم است با توجه به اصل کارایی این طر
اجرایی شود. لازمه نیل به کارایی در روش های نوین آبیاری بررسی نوع 
ح  ک  و زمین شناسی محل، کیفیت آب، نحوه اجرای طر و ویژگی های خا
طبق ضوابط و دستور العمل های مربوط به نوع سیستم ابیاری، استفاده از 
عوامل اجرایی متخصص، پایش مستمر نحوه عملکرد سیستم و در صورت 
لزوم اصلاح و بهینه سازی آن و.. می‌باشد. کارایی در کشت های گلخانه 
ک و کیفیت آب،  ای در انتخاب نوع کشت مناسب با توجه به وضعیت خا
استفاده از عوامل اجرایی متخصص، استفاده از تجهیزات سرمایشی، 
گرمایشی و رطوبت رسانی مناسب و .... نمود پیدا می‌کند. در مورد کشت 
های کم آبخواه نیز مطالعات اولیه و تعیین نوع کشت با توجه به شرایط 
آب و هوایی، اقلیمی و زمین شناسی منطقه، کیفیت آب در دسترس، 
انتخاب نوع سیستم آبیاری مناسب و ... حائز اهمیت است. توجه به 
میزان شیب ایده آل، نجوه آماده کردن زمین )شیب یکنواخت، متغیر 
یا پلکانی(، نورگیری مناسب، انتخاب نوع محصول و ... در نائل شدن 

به بهترین عملکرد در خصوص کشت در سطوح شیبدار ضروری است.
جدا از بعد کمی در بعد اقتصادی نیز توجه به نیاز موجود در بازار )داخلی 
یا خارجی(، قابلیت ارز آوری محصول، امکان اشتغال برای نیروی کار 

و... می‌بایست مورد توجه قرار گیرد. 
هر چند که با استفاده از راهبردهای فوق می‌توان بهره وری آب را افزایش 
داد لیکن لزوماً اجرای راهبردهای فوق خصوصاً در مقیاس منطقه ای 
منجر به کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی نمی شود. به عنوان مثال 
طبق تحقیقات انجام شده با اجرای آبیاری تحت فشار آب برگشتی به 
سفر تقریباً نزدیک به صفر می‌شود و بعضاً منجر به توسعه کشت می‌شود 
که نه تنها تغذیه سفره را کاهش داده در صورت توسعه کشت های درختی 
و برچیده شدن آبیاری تحت فشار در آینده به علل مختلف، نیازآبی 
کشتهای توسعه یافته همچنان وجود دارد و منجر به بهر برداری غیر 
مجاز ار منابع آب می‌شود که می‌تواند شرایط سفره های اب زیرزمینی را 
در آینده بحرانی تر کند. لذا اجرای راهبردهای مرتبط با بهبود راندمان 
و بهره وری آب می‌بایست همرا با پیوست های لازم الاجرای همسو با  
ضوابط حفاظت از منابع آب باشد که لازمه آن همکاری مشارکتی و بین 

سازمانی چند دستگاه از جمله جهاد کشاورزی و وزارت نیرو می‌باشد.
مجید زارع بیدكی
رئیس اداره منابع آب شهرستانهای یزد و اشكذر
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استفاده از قدرت سیستم‌های پایش هوشمند آب برای 
ارتقای بهره‌وری آب

بهره‌وری سازمانی 
گسترش ســازمــان تا  رشــد و 
ــادی بـــه تــوانــایــی  ــ ــدی زیـ حـ
رهـــــبـــــران ســـــازمـــــان بــــرای 
توسعه ایده‌ها و برنامه‌های 
که  استراتژیک بستگی دارد 
کل سازمان را قــادر می‌سازد 
به سمت بهره‌وری و کارایی بالا حرکت کند. اساساً 
فعالیت‌های بــدون بهره وری، فقط اتــاف وقت 
هستند. از این رو، مدیران ارشد کسب وکارها، باید 
استراتژی‌هایی را توسعه دهند که به صرفه‌جویی در 
زمان و استفاده بهینه از منابع کمک کند و در عین 
حال، بستری را برای کارکنان ایجاد کنند تا با بهره 

وری بالا کار کنند.
بهره‌وری سازمانی مفهومی است که میزان دقت و 
کارآمدی را در جهت رسیدن به اهداف کسب و کار درنظر 
می‌گیرد. یک سازمان بهره ‌ور، مانند یک ماشین، به 
خوبی طراحی و روغن کاری شده است تا در هر لحظه 
بتواند در مسیرهای مختلف و با حداقل اتلاف منابع و 

زمان، در راستای مسیر تعیین شده، حرکت کند.
بطور کلی، بهره‌وری سازمانی یعنی یک سازمان 
بداند چگونه می‌تواند به موثرترین شکل ممکن، 
کند. در این راستا،  به اهــداف خــود دســت پیدا 

سازمان‌ها باید موارد زیر را درنظر بگیرند:
کارکنان،  • رهبران باید اهداف مشخصی را برای 
تعیین و راه‌هایی را بــرای اجــرای مؤثر آن اهداف 

ترسیم کنند.
• مدیر باید برای اجرای فرآیندهای تصمیم گیریِ 
شفاف و مسیرهای ارتباطی میان افراد سازمان، به 

خوبی عمل کند.
که برای همکاری با سازمان انتخاب  کارکنانی   •
می‌شوند، باید افرادی متعهد و هم‌هدف با سازمان 
که از خود نشان  باشند و بر اساس عملکردهایی 

می‌دهند، به دقت ارزیابی شوند.
اهمیت بهره‌وری در محیط کار از چند منظر قابل 
بررسی است : از یک سو کارکنان با بهره وری بالا به 

سازمان کمک می‌کنند تا خود در درجه اول، از نظر 
سطح مهارت و توانمندی‌ها، ارتقاء یابند و سپس 
به اهداف تعیین شده، دست پیدا کنند. از سوی 
دیگر بهره وری، روحیه سازمان را تقویت و فرهنگ 
تعالی ایجاد می‌کند که در نتیجه، باعث ارتقا سطح 
کیفی محیط کار می‌شود. افزایش بهره وری یکی از 
چالش‌های مدیریت سنتی بود که با گذار به عصر 
کنترل و بهینه ســازی آن، به فاز  جدید مدیریت، 

قدرتمندتری وارد شد.
از طرفی، هنگامی که یک سازمان عملکرد موفق و 
پربازدهی داشته باشد، کارکنان و مدیران میانی، از 
مشوق‌هایی مانند افزایش حقوق، پاداش و بیمه 
کار باعث ایجاد  درمانی برخوردار می‌شوند. این 
انگیزه در نیروهای انسانی می‌شود که در ادامه، 
باعث پیشرفت شغلی افراد و رضایت آنها از کار خواهد 
شد. برای هر سازمانی، دستیابی به سطح بهره وری 
بالا، یک جنبه ضروری است که مدیر ارشد باید به 
خوبی آن را درک کرده تا به اهداف از پیش تعیین 

شده، دست پیدا کند.
 بهره وری نیروهای انسانی، نقش مهمی در تضمین 
کارها دارد. از آنجاییکه افــراد،  کسب و  موفقیت 
جریان اصلی سازمان‌ها را تشکیل می‌دهند، بنابراین 
منطقی است که شرکت‌ها، زمان و پول خود را صرف 
سرمایه گذاری بر روی آنها کنند تا به افزایش بهره 

وری کسب وکار کمک نمایند.
بدون داشتن یک تیم با انگیزه و هدفمند، سازمان 
شما نمی‌تواند عملکردِ بهره ور داشته باشد. به همین 
دلیل، به عنوان مدیر سازمان، این وظیفه شما است 
که باتوجه به نکاتی که در این مقاله به آنها اشاره 
شد، اطمینان حاصل کنید که کارکنان، در کارهای 
ــده، مشارکت دارنـــد و در راســتــای خلق  محول ش
بهترین نتایج، عملکرد مناسبی از خود ارائه می‌کنند.

منبع : سایت گروه مشاوران مدیریت و فناوری غزال 
سید ضیاء سجادی
معاون منابع انسانی، مالی و پشتیبانی
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کوسیستم آبی پایدارتری ایجاد کند.  ا
6. تعامل و آموزش کاربران: سیستم‌های هوشمند 
نظارت بر آب همچنین پتانسیل تعامل و آموزش 
کاربران را در مــورد عــادات مصرف آب دارنــد. این 
سیستم‌ها با ارائه بازخورد در زمان واقعی، توصیه 
هــای شخصی و نــکــات صــرفــه جــویــی در مصرف 
آب، افــراد را قادر می‌سازد تا نقش فعالی در حفظ 
گاهی و تغییر رفتار به  آب داشته باشند. افزایش آ
بهره‌وری و پایداری طولانی مدت آب کمک می‌کند.
روند جدید در مدیریت بهره وری آب، مسیر پایدار 
رو به جلو ارائــه می‌دهد و کشورها را قادر می‌سازد 
مصرف آب را کاهش دهند، هدر رفت را به حداقل 
برسانند و نظارت بر محیط زیست را افزایش دهند. 

سیستم‌های نــظــارت بــر آب هوشمند، مدیریت 
بــهــره‌وری آب را تغییر داده‌انــــد. ایــن سیستم‌ها 
بــا بهره‌گیری از قـــدرت اینترنت اشــیــا و تجزیه و 
تحلیل‌های پیشرفته، این فرصت را فراهم می‌کنند تا 
شهروندان و مصرف کنندگان از طریق تصمیم‌گیری 
گاهانه، به صرفه‌جویی در مصرف آب و کاهش  آ
هزینه‌های عملیاتی بپردازند. از آنجایی که کمبود 
آب به یک مسئله جهانی فزاینده تبدیل می‌شود، 
پذیرش سیستم‌های نظارت هوشمند آب نه تنها 
یک انتخاب هوشمندانه بلکه گامی مسئولانه به 

سوی آینده‌ای پایدارتر است.
کوثر روشنی
دستیار ریاست سازمان مدیریت و برنامه ریزی
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این مطلب، با نهایت 
احـــتـــرام، بــه »جــنــاب 
آقای مهندس افشین 
ــی« - مـــدیـــر  ــمــ ــ ــال عــ
حــوزه مشارکت‌های 
مـــردمـــی شــرکــت آب 
ــزد- به  منطقه‌ای یـ
پاس نیک‌اندیشی ایشان به اهمیت علوم 
اجتماعی و کوشش صادقانه‌شان برای جلب 
مشارکت ذی‌نفعان در حکمرانی محلی آب 

تقدیم می‌شود.
تاریخ انگار درباره زندگی ما مردم معمولی حرف 
زیادی هم برای گفتن ندارد. اینکه که بودیم 
و چه کردیم و چگونه یک تمدن را از اعماق 
زمان در وسط بیابان خشک جغرافیا تا امروز 
با خود کشاندیم و رها نکردیم. »جیمز بیلی 
«، نقاش و سیاح اسکاتلندی نویسنده  فریزر
»سفرنامه زمستانی« در خاطرات سفر خود 
بدینجا که خاورمیانه‌اش می‌خوانند )1834-
1835( دربــاره زوال شکوه شرقی در عثمانی 
، عـــراق فعلی مــی‌نــویــســد: »در سایه  آن‌روز
کــســرا، نماد عظمت ساسانی، اعــراب  طــاق 
گله‌های خود را می‌چراندند. این  سرگردان 
 .)205f :I(»واقعا یک منظره مالیخولیایی بود
خرابی‌های بجا مانده از تمدن دیروز، داستانی 
طــولانــی در تــاریــخ ایــن حــوالــی دارد. بــه شعر 
گر بازگردیم، امرؤالقیس  اعراب پیش از اسلام ا
)قرن 6 میلادی(، از اصحاب معلقات سبع، در 
مطلع معلقه خویش که به رسم زمانه بر کعبه 
آویخته شده بود: » قِفا نَبکِ من ذکری حبیبٍ 
خولِ فَحَوْمَلِ «؛  وی بَینَ الدَّ وَمَنزلِ - بسِقطِ اللِّ
»اندکی درنگ کنید -ای همسفران- تا گریه 
کنیم. به یاد دوست و منزلش که اینجا بود، در 
ریگستان میان دَخول و حَومل«. خانه دوست 
گم‌شده اســت! در اعماق تاریكی شن‌های 
تاریخ. آنچه که بدان در عربی اطلال و دمن 
می‌گویند. خرابی‌های بجا مانده از روزگــار 
پیشین. به‌نظر می‌رسد در نوع روایت از تاریخ، 
آنچه که همیشه از قلم افتاده، تعامل ما با 
طبیعت بوده است. تاریخ زیست - اجتماعی 

تمدن کویر.
گر جامعه و طبیعت را به عنوان دو موجود  ا
که  متمایز و اساسا متفاوت در نظر بگیریم 
هرکدام با مجموعه قوانین خاص خود اداره 
می‌شوند، اولی توسط قوانین فرهنگی و دوم 
توسط قوانین طبیعی به اجبار از توصیف 
یــک تــاریــخ اجتماعی - محیط زیستی دور 
افتاده‌ایم. دوگانه انگاری جامعه - طبیعت 
را می‌توان به‌زعم دریــدا )۱۹۶۷( شروعی با 

مبنای مرجح جامعه یا محیط زیست تصور 
کــرد که در همه نظریه پــردازی‌هــا حضوری 
کامل دارد و دیگری در خدمت تفسیر ماهیت و 
کنش اولی انگاشته می‌شود. برای غلبه براین 
دوگانه انگاری که خود مبنای اختلاف نظری 
گون جامعه‌شناختی  میان گفتمان‌های گونا
است، وایت )۲۰۱۵( نظریه ترکیب را با اشاره 
 ، به نظریه اندیشمندانی مانند برونو لاتــور
دونا هاراوی و اولریش بک پیشنهاد می‌کند. 
به زعــم وی، ایــن نظریه‌پردازان دیدگاهی 
تلفیقی‌تر از روابـــط مــیــان جامعه و محیط 
زیست دارند)دانلاپ، ۲۰۱۵؛ مورفی، ۲۰۱۶(. 
این درست همان مساله‌ای‌ست که نسلی از 
جامعه‌شناسان ایرانی بدان دچار شدند. بدین 
معنا که کوشیدند با وام‌گرفتن از تئوری‌های 
شیوه تولید آسیایی و استبدادزدگی شرقی، 
تحلیل خود را تنها بر پایه مسائل اقلیمی یا 
تنها به خلقیات و نگرش‌های ایرانی تقلیل 
دهند. در اینجا یا طبیعت یک منبع منفعل یا 
مجموعه‌ای از موانع است که جوامع انسانی 
برای بهبود وضعیت خود باید از آن عبور کنند.
ما اما در یک سیستم تعاملی میان طبیعت 
و انسان زندگی می‌کنیم. در ایــن سیستم، 
تغییرات در یک مکان به طــور حتم باعث 
ایجاد تغییر در بقیه سیستم می‌شود. اختیار 
انسان به طور مداوم بنیان‌های طبیعی جامعه 
را دگرگون می‌کند و در عوض وضعیت زندگی 
بشری دگرگون می‌شود. بنابراین نمی‌توان 
با محیط به عنوان یک پس زمینه برخورد 
کرد. این بینش برای تحلیل جوامع گذشته و 
همچنین معاصر کاربرد دارد. آنچه که می‌توان 
گــره‌ یــا نــود شبکه‌ی  از آن بــه‌عــنــوان نقطه 
کــرد،  ــاد  جامعه و طبعیت در سنت از آن ی
بهره‌وری‌ست. در اینجا ممکن‌ترین راه تعامل 
با طبیعت تجربه شده که جامعه توانسته از 
تاب‌آوری خود در برابر طبیعت در طول تاریخ 
کند. بگذارید از زاویـــه‌ای دیگر  پـــاس‌داری 
گر ما مردم معمولی، راه  بدین معنا بنگریم. ا
بهره‌وری را نمی‌دانستیم زیر همان شن‌های 
تاریک تاریخ مدفون شده بودیم اما نشدیم. 
چیزی در سنت برای امروز ما هست و همان 
گر راهش را در مدل‌های جدید  بهره‌وری‌ست ا
تکنولوژیک بیابیم چنانکه پیشر در تکنولوژی 
قنات و بادگیر و طــاق ضربی یافتیم. این 
معنای نوسازی بازاندیشانه است. در آب‌بان 

بعدی از توسعه بازاندیشانه خواهم نوشت.
عباس فقیه خراسانی
مشاور علمی مرکز بین‌المللی قنات و سازه‌های تاریخی آب
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یک روایت زیست - اجتماعی از تاریخ تمدن ما 
مردمان معمولی

تحلیل ابعاد مختلف بهره‌وری در قنات
ــرداری از قــنــوات،  ــره‌ب ــه در بــررســی مسایل فنی و ب
پژوهش‌)Abbasi et al., 2013(  به بررسی بازده کاربرد 
آب در اراضــی پایین دســت قنات‌ها در استان‌های 
مختلف کشور می‌پردازد. بر اساس نتایج این پژوهش، 
ع 45 رشته از قنوات  متوسط بازده کاربرد آب در مزار
استان‌های همدان، خراسان رضوی و سمنان در حدود 

52 درصد برآورد شد که بیشتر از متوسط بازده کاربرد روش‌های آبیاری 
سطحی در اراضی آبخور از منابع آبی چاه یا رودخانه برآورد گردید. این 
در حالی است که از آب قنات‌ها در فصولی که نیاز به آب برای آبیاری 
کمتر است استفاده نمی‌شود. در صورتی که برنامه ریزی مناسب برای 
کاهش تلفات آب قنات‌ها در فصل زمستان صورت گیرد، بازدهی کاربرد 
آب در قنات افزایش نیز خواهد یافت. همچنین بــازده انتقال آب در 
هرنج قنات‌های مطالعه شده به طور متوسط بیش از 85 درصد و در حد 
بازده انتقال آب در کانال‌های بتنی محاسبه شد. بعلاوه متوسط کارآیی 
مصرف آب آبیاری برای محصولات مختلف در قنات‌های مطالعه شده 
0.86 کیلوگرم بر متر مکعب گزارش شد که در حدود متوسط کارآیی مصرف 
آب آبیاری در کشور است. در مطالعه )سهراب & عباسی, 1388( متوسط 
بازده کاربرد در اراضی پایین دست قنات‌ها در حدود 2 تا 5 درصد بیشتر 
از متوسط بازده کاربرد روش‌های آبیاری سطحی در اراضی آبخور از منابع 
آبی چاه یا رودخانه برآورد می‌شود. دلیل این افزایش بازدهی، کمبود آب 
در قنات‌ها عنوان می‌گردد که عاملی برای اعمال مدیریت دقیق‌تر آبیاری 
است. در تحلیل بهره وری نهایی آب قنات )رحیمی & رحیمی, 1390( به 
این نتیجه می‌رسند که قیمت گذاری آب )افزایش قیمت( نمی‌تواند باعث 
بهبود راندمان آب قنات‌ها باشد. دلیل این امر، افزایش درآمد کشاورزان با 
افزایش آب مصرفی، و کاهش تقاضا برای آب در بخش کشاورزی بیان شده 
است. بر اساس شاخص  پایداری)Abadi et al., 2023(  بحث می‌نمایند که 
از منظر ابعاد اجتماعی - اقتصادی، احیای قنوات چگونه توجیه می‌گردد. 
از منظر دانش بومی، احیای قنوات و از منظر دانش نوین، توزیع آب به 
کارآمدترین وجه ممکن در زمین‌های کشاورزی در این تحقیق توضیح 
داده می‌شود. از این منظر، قنوات به دسته‌های مختلف شاخص پایداری 
تقسیم می‌گردند، که اولویت انتخاب هر قنات به منظور احیا را می‌توان 

بر اساس آن تعیین کرد.
به عنوان نتیجه کلی، ساختارهای سنتی قنوات ایران، نه تنها از جنبه فنی 
و دانش بومی، بلکه از منظر شاخص‌های توسعه مدرن نیز پس از گذشت 
قرن‌ها ساختارهایی پایدار، و حائز کارآمدی‌های قابل توجه از منظر بهره 
وری در نظام توزیع و تقسیم آب به شمار می‌روند. بنابراین، حفظ، احیا، 
و نگهداری قنوات بر اساس دانش بومی امری لازم، و بر اساس دانش 

نوین امری موجه  است.
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تحلیل بارندگی استان یزد تا پایان تیرماه 1402
مـــقـــدار بــارنــدگــی 
اســـــتـــــان یــــــزد تــا 
پایان تیرماه سال 
 1401 -1402 آبـــی 
بـــــراســـــاس داده 
های ایستگاه‌های 
منتخب شرکت آب 
منطقه ای 104/5  میلی متر است. مقدار 
گذشته و  بارندگی در دوره مشابه سال 
درازمدت به ترتیب 61 و93/7 میلی متر 
بوده است. بیشترین میزان بارندگی در 
بین ایستگاه های آب و هواشناسی شرکت 
آب منطقه‌ای یــزد مــربــوط بــه ایستگاه 
315  میلی  /2 بــا  لا  ــا ب تبخیرسنجی ده 
متر وکمترین میزان بارندگی مربوط به 
ایستگاه بارانسنجی بافق با 50/6  میلی 
متر می‌باشد. همچنین شهرستان های 

تفت و بافق با 208/1  و 63  میلی متر به 
ترتیب بیشترین و کمترین میزان بارندگی 
را در بین شهرستان هــای اســتــان دارا 
هستند.با توجه به آنکه عمده بارندگی 
های استان در  ماه های آذر تا اردیبهشت 
خ می‌دهند متوسط بارندگی درازمدت  ر
استان  در تیرماه 0/4  میلی متر است و 
در ســال  جــاری و ســال گذشته در این 
ــاه اســتــان فــاقــد بــارنــدگــی بـــوده اســت.  م
هرچند میزان بارندگی استان در سال 
آبی جــاری نسبت به متوسط درازمــدت 
حدود 11 درصد افزایش داشته است اما 
مقدار  بارندگی ثبت شده طی چهار ماه 
ابتدایی سال 1402 نسبت به مدت مشابه 
دراز مدت حدود 27 درصد کاهش داشته 
است. شایان ذکر است متوسط بارندگی 
ســال آبــی جــاری کشور تــا پــایــان تیرماه 

حــدود 206/4 میلی متر می‌باشد و طی 
این مدت استان یزد رتبه 26 را به لحاظ 
میزان بارندگی در بین سایر استان ها دارا 
است و استان گیلان با 826/6 میلی‌متر 
بیشترین و استان سیستان و بلوچستان 
با 66 میلی‌متر کمترین میزان بارندگی را 

داشته اند. 
بررسی شاخص‌های خشکسالی متاثر از 
شرایط بارندگی نشان می‌دهد طی سال 
آبــی 1402-1401 اغلب نقاط  استان در 
شرایط ترسالی قرار دارند اما آورد ثبت شده 
رودخانه های استان در محل ایستگاه 
های هیدرومتری موید این مطلب است 
که به لحاظ شاخص‌های هیدرولوژیکی، 
کان در شــرایــط خشکسالی  کما اســتــان 
به سر می‌برد.؛ به گونه‌ای که در اغلب 
ایستگاه‌های هیدرومتری میزان آبدهی 

نسبت به متوسط دوره آماری بیش از 90 
درصد کاهش داشته است. 

ــرارت ایــســتــگــاه‌هــای  ــ ــه حـ ــ بـــررســـی درج
تبخیرسنجی نــشــان مــی‌دهــد متوسط 
درجه حرارت تیرماه استان 31/7 درجه 
سانتی گراد بوده که نسبت به سال گذشته 
1/4 و نسبت به متوسط درازمـــدت 2/2 
درجه سانتی‌گراد افزایش داشته است. 
در تیرماه 1402 بیشترین دمای ثبت شده 
ایستگاه‌های تبخیرسنجی استان مربوط 
به ایستگاه مغستان با 46 درجه سانتی 
گــراد اســت  و کمترین دمــا، 18/7 درجه 
گــراد در  ایستگاه ده‌بــالا به ثبت  سانتی 

رسیده است.
محمدعلی امیربیكی یزدی
مدیر مطالعات پایه منابع آب

 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/11

ماه‌نامه الکترونیکی شرکت سهامی آب منطقه‌ای یزد

نشانی: یزد، بلوار دانشجو، کوچه استاندارد،
شرکت سهامی آب منطقه‌ای یزد

کدپستی: 8916188139   تلفن: 03538258030
www.yzrw.ir :پایگاه اینترنتی                       pr@yzrw.ir : دورنما: 03538258035                       پست الکترونیکی

سال دوم  شماره 18   مرداد 1402 

بـا همـکاری شـرکت سـهامی آب منطقه 
کتـاب حقـوق مالکیـت آب  ای یـزد: 
کتـاب  منتشـر شـد نوبـت اول چـاپ 
ی  ر همـکا بـا  ب  آ لکیـت  ما ق  حقـو
شـرکت سـهامی آب منطقـه ای یـزد بـا 
کبـر جعفـری ندوشـن  نویسـندگی علـی ا
منتشـر شـد. در بخشـی از مقدمـه ایـن 
کتـاب چنیـن آمده اسـت: نظام حقوقی 
آب کـه در گذشـته حسـب قواعـد خـود 

انتظـام عرفـی و ملهـم از مبانـی فقهـی 
بـر مالکیـت خصوصـی منابـع  مبتنـی 
آب بـود، در اثـر بهـره بـرداری مکانیـزه و 
بـی رویـه از آن طـی یکصدسـال اخیر به 
گزیـر جـای خـود را بـه نظـام مالکیـت  نا
و مدیریـت متمرکـز بخش عمومی داده 
اسـت. از سـال 1285 تـا 1374 حـدود 
قانـون مرتبـط بـا آب در عرصـه قانـون 
کـه رویکـرد آن  گـذاری تصویـب شـده 
مبتنـی بـر حقـوق خصوصـی و حمایـت 
از مالکیـت شـخصی بـوده اسـت. ایـن 
رویکـرد در حـوزه آب، براسـاس مبانـی 
بـر جامعـه در  کـم  فقهـی و عرفـی حا
موضوعاتـی چـون )حیـازت( و ) حریـم( 
منابـع اب انجـام گرفتـه بـود. از هنـگام 
ملـی  و نحـوه  قانـون آب   ( تصویـب 
1347 دخالـت  شـدن آن( در سـال 
دولـت بـا توجـه بـه ضـرورت انضبـاط 
آبـی متناسـب بـا اسـتفاده از فنـاوری 
هـا و سـازه هـای جدیـد و در جهـت 
کـردن حقـوق خصوصـی، بـه  محـدود 
سـرعت گسـترش یافـت و تالش شـد تـا 
بـه نحـوی حقـوق خصوصی و )مصرف 

معقـول( یـا ) مصـرف بهینه( در سـیطره 
و نظـارت حقـوق عمومـی بـاز تعریـف و 
تثبیـت شـود. از آن جـا کـه در مجموعـه 
قوانیـن و مقـررات ناظـر بـه منابـع آب 
ایران، از رابطه حقوق اشـخاص با این 
منابـع بـا عنـوان حـق بهـره بـرداری یـاد 
شـده اسـت کـه براسـاس مبانـی فقهـی 
و حقوقـی کـه آب را در زمـره مشـترکات و 
بـه عبارتـی امانـت عمومـی می‌شناسـد، 
مبتنـی اسـت. لـذا بـا نفـی هرگونـه حـق 
مالکانـه از بهـره بـرداران آن، صرفـا حـق 
بهره برداری به آنان می‌دهد. بنابراین 
بـه جهـت ابهـام در ماهیت حقوقی این 
حـق بهـره بـرداری، همچنـان شـاهد 
رفتـار مالکانـه بهـره بـرداران و تعـارض 
آرای مراجـع اداری و حقوقـی در ایـن 
بـاره هسـتیم. از ایـن رو بـا دقـت نظـر در 
مبانـی فقهـی و حقوقـی و نظریاتی که بر 
کی و امانـی بـودن این ثروت  پایـه اشـترا
عمومـی بـه تاسـیس حـق بهـره بـرداری 
منابـع آب در قوانیـن مربوطـه، مبـادرت 
نمـوده اسـت و در رجـوع بـه مـاده 29 
قانـون مدنـی کـه در مقـام بیـان حقـوق 

مختلفـی کـه بـرای اشـخاص نسـبت به 
امـوال حاصـل می‌شـود به حق مالکیت 
اعـم از عیـن و منفعـت و حـق انتفـاع و 
ارتفاق اشـاره داشـته اسـت ویژگی های 
حـق بهـره بـرداری منابـع آب را بـا حـق 
انتفـاع نزدیـک دیدیـم کـه ذیـل آن این 
ماهیـت حقوقـی، بهـره بـرداران آب از 
هرگونـه مشـی مالکانـه از جملـه حـق 
انتقـال و اتالف ایـن حـق بـی بهـره انـد 
و دولـت کـه ایـن امانـت عمومـی را در 
غ از رفتارهـای مالکانـه  اختیـار دارد فـار
بـا تجویـز و  حسـب مصالـح عمومـی 
تعدیـل پروانـه هـای بهـره بـرداری بـر 
منابـع و مصـارف آب نظـارت می‌کنـد. 
در این کتاب ازیاری مدیرعامل شرکت 
آب منطقـه ای یـزد دکتـر محمد مهدی 
جوادیـان زاده و همکاران ارجمندشـان 
دکتـر بهـروز دهقـان و دکتـر سـید علـی 
معاشـری در مدیریـت تحقیقـات ایـن 
شـرکت بهـره منـد بـودم کـه مراتـب قـدر 

شناسـی خـود را از آنهـا ابـراز مـی‌دارم.
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